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The aim of the invention is to provide a means of binaurally operating hearing aids (la, lb) that can ^ c \ te * w *^ 
! in at S^o transmission modes from the respective microphone to the respective output 
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Binaurale Synchronisation 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren nach dem Ober- 
begriff von Anspruch 1, ein Horgeratepaar nach demjenigen von 
Anspruch 6 sowie Horgerate nach Anspruch 11 bzw. Anspruch 12. - 

5 Schwerhorigkeit betrifft in vielen Fallen beide Ohren, so dass 
beide mit einem Horgerat versorgt werden soli ten, Diese soge- 
nannte stereophone oder binaurale Versorgung mit Horgeraten ist 
bekannt. Dabei weisen modernere Horgerate zwischen ihrer Mikro- 
phonanordnung, ublicherweise mit mindestens zwei Mikrophonen, 

10 und ihrer Ausgangswandleranordnung, einer Anordnung mit elek- 
tromechanischem Wandler, Ubertragungseinheiten auf, woran das 
akustische Signal verarbeitet wird, welche in umschaltbaren un- 
terschiedlichen Ubertragungsmodi betreibbar sind. So kann im 
einen Modus die Signalverarbeitung der Audiosignale so erfol- 
. 15 gen, dass eine relativ fokussierte Empf angscharakteristik be- 
zuglich einfallender Audiosignale resultiert, in einem zwei ten 
so, dass eine relativ ungerichtete Empf angscharakteristik re- 
sult iert, in einem dritten wird stark verrauschte Audioumgebung 
berucksichtigt, ein vierter eignet sich besonders fur Konzert- 

20 saal-Applikationen etc. Dabei erfolgt das Umschalten von einem 
Ubertragungsmodus in den andern am Horgerat selber, bei spiel s- 
weise mittels eines Toggelschalters, wobei der Benutzer oft 
kaum mehr weiss,in welchem Modus welches seiner beiden Gerate 
momentan betrieben wird. Es ist zu berucksichtigen, dass die 

25 Unterscheidung der einzelnen Ubertragungsmodi je an den beiden 
Horgeraten sehr schwierig ist. 

Zur Losung dieses Problems ist man teilweise dazu ubergegangen, 
an Fernsteuerungen auch die Ansteuerung zweier Horgerate zu be- 
rucksichtigen. Allerdings ist das Herumtragen einer Ferns teue- 
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rung und ihre Bedienung keinesfalls bei alien Benutzern be- 
liebt. Mittels Fernbedienung ist es aber moglich, die Ubertra- 
gungsmodi beider vorgesehener Horgerate synchronisierend 
gleichzuschalten, wie durch einen einzigen, beidgeratig wirken- 
5 den Tastendruck. 

Im weiteren sind heute Horgerate bekannt, welche die akustische 
Umgebung analysieren und entsprechend dem Analyseresultat fur 
die erkannte Umgebung optimale Ubertragungsmodi automat isch 
aufschalten. Werden diese Gerate binaural eingesetzt, so er- 

10 folgt oft eine asynchrone Modusauf schaltung an den beiden Hor- 
geraten, weil beide Gerate, beispielsweise aufgrund des akusti- 
schen Kopf schattens, unterschiedliche Audioumgebungen erfahren. 
Dies kann unter Berucksichtigung, wie rasch das akustische Um- 
feld und die Kopfstellung andern kann, zur Irritierung des Be- 

15 nutzers fuhren. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfahren ein- 
gangs genannter Art sowie ein Horgeratepaar mit zugehorenden 
Horgeraten vorzuschlagen, mittels welchen die obgenannten Pro- 
bleme gelost werden, insbesondere keine Fernbedienung mehr not- 
wendig ist und auch automat isch den Ubertragungsmodus anwahlen- 
de Horgerate problemlos binaural eingesetzt werden konnen. Zu ~ 
diesem Zweck zeichnet sich das eingangs erwahnte Verfahren nach 
dem Kennzeichen yon Anspruch 1 aus. Ein erf indungsgemasses Hor- 
geratepaar zeichnet sich nach dem Wortlaut von Anspruch 6 aus, 
Einzelhorgerate fur dieses Paar, entsprechend, nach dem Wort- 
laut der Anspruche 11 bzw. 12. 

Dadurch, dass man manuell oder automatisch die jeweils aktive 
Ubertragungsmodi der Horgerate uber eine drahtlose Verbindung 
zwischen den Horgeraten - vorzugsweise eine Hochf requenzver- 
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bindung - auf eine vorgegebene oder vorgebbare Paarung synchro- 
nisiert, wird erreicht, dass diese Synchronisierung ohne Fern- 
steuerung, beispielsweise durch Tastendruck an einem der Horge- 
rate, erstellt werden kann oder automat isch an den Horgeraten 
5 nach vorgegebenen, noch zu beschreibenden Kriterien, oder aber 
als zusatzliche Option, ausgelost durch eine Fernsteuerung . 

In einer ersten bevorzugten Ausfuhrungsf orm erfolgt die Gerate- 
synchronisation so, dass beide Horgerate, einmal synchroni- 
siert, mit den gleichen aktiven Dbertragungsmodi arbeiten. Dies 

10 kann so erfolgen, dass das eine Horgerat als SLAVE-Gerat den 
Ubertragungsmodus des andern, des MASTERS, ubernimmt . Welches 
der beiden Horgerate dabei als MASTER wirkt, kann voreinge- 
stellt sein, beispielsweise das Rechts-Ohr-Gerat , kann aber 
auch situativ wechseln, beispielsweise, indem gewissen Ubertra- 

15 gungsmodi zu dominant en Modi erklart werden und bei der Syn- 
chronisation den Ubertragungsmodus des anderen Gerates bestim- 
men. So kann beispielsweise beim automatischen Betrieb der Mo- 
diaktivierung ein Horgerat in einen relativ selten gebrauchten 
Modus geschaltet sein, wie beispielsweise fur Konzertsaal- 

20 Applikationen, wahrend das zweite Horgerat auf einem Standard- 
modus arbeitet. Dann wird bei der Synchronisierung das Horgerat 
mit dem relativ selten eingesetzten Ubertragungsmodus durch das 
Horgerat mit dem momentan aktivierten Standardmodus gefuhrt und 
ubernimmt letzteren. 

25 Im weiteren ist es durchaus moglich, bei vor erfolgter Synchro- 
nisation auf unterschiedlichen Modi arbeitenden Horgeraten, 
durch die Synchronisation auf keinen der erwahnten Modi aufzu- 
schalten, sondern auf einen dritten, gemeinsamen Modus. Dies 
kann wiederum dann vorteilhaft sein, wenn beide Horgerate auf 

30 relativ selten verwendeten ubertragungsmodi aufgeschaltet sind, 
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wie beispielsweise das eine auf Konzertsaal-Ubertragung, das 
andere auf Ubertragung in stark verrauschter Umgebung. Nach der 
Synchronisation sind z.B. beide Horgerate wiederum im Standard- 
modus aktiviert . 

In einer weiteren Ausf uhrungsf orm des erf indungsgemassen Ver- 
fahrens, welche fallweise auch mit dem vorerwahnten kombinier- 
bar ist, erfolgt durch Synchronisation eine Umschaltung der 
Ubertragungsmodi je auf unterschiedliche Ubertragungsmodi. Dies 
erfolgt bevorzugterweise aufgrund der vor der Synchronisation 
herrschenden IST-Modikonstellation, die, bei Synchronisation, 
gemass Erf ahrungswerten nicht gleichgeschaltet , sondern opti- 
miert wird. 1st die vor der Synchronisation vorherrschende Mo- 
duskonstellation beispielsweise gekennzeichnet durch zwei ent- 
gegengesetzte Modi, einer beispielsweise fur Konzertsaal- 
Umgebung und einer fur stark verrauschte Umgebung, so kann 
durch die Synchronisierung beispielsweise das eine Gerat auf 
den Modus "leicht verrauschte Umgebung" und das andere auf den 
Standardmodus geschaltet werden, hat sich aus Erf ahrungswerten 
gezeigt, dass diese Konstellation nach Synchronisation, aus der 
erwahnten Ausgangskonf iguration heraus, in den meisten Fallen 
adaquater angepasst ist . 

Auch ist es durchaus moglich, zusatzlich oder alternativ, die 
durch die Synchronisation aktivierten Ubertragungsmodi aufgrund 
der Analyse des momentan vorherrschenden oder sich ausbildenden 
Audioumfeldes zu wahlen land beispielsweise automatisch bei ei- 
nem stark wechselnden Audioumfeld eine Synchronisation auszulo- 
sen und die Ubertragungsmodi daran anzupassen. Beispielsweise 
ist es ohne weiteres moglich, bei stark zunehmendem Audiopegel, 
der primar am einen Horgerat registriert wird, einen Ubertra- * 
gungsmodus "hohere Dampfung" zu aktivieren und dies an beiden 
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Horgeraten, auch wenn das zweite - beispielsweise aufgrund des 
momentanen Kopf schattens - den Pegelanstieg noch nicht regi- 
striert hat. 

Die Synchronisation selber kann manuell, sei dies am einen de3* 
Horgerate oder via Fernbedienung ausgelost werden und/oder 
durch ein Analyseresultat des momentanen Audioumf eldes und/oder 
durch bestimmte Moduskonstellationen, welche erfahrungsgemass 
mindestens nicht uber langere Zeit als optimal erkannt worden 
sind. 

Zur Losung der erf indungsgemass gestellten Aufgabe zeichnet 
sich, wie erwahnt, ein erf indungsgemasses Horgeratepaar nach 
dem Wortlaut des Kennzeichens von Anspruch 6 aus. Dadurch, dass 
zwischen den Horgeraten eine drahtlose Kommunikationsverbindung 
besteht und von einem Horgerat zum andern lediglich ein Steuer- 
signal fur die Selektionseinheit ubermittelt wird, wird eine 
binaurale Abstinuming der Horgerate moglich, ohne dass komplexe 
Audioverarbeitungssignale zwischen den Horgeraten ubertragen 
werden mussten, was letzteres zu einem wesentlich erhohten Ge- 
samtenergiekonsum fuhrte. Fur die erf indungsgemass vorgeschla- 
gene Synchronisation genugt die Ubertragung von einigen den je- 
weiligen Ubertragundmodus kennzeichnenden Bits mit einer langen 
Wiederholungsrate von wenigen Sekunden bis zu mehreren Minuten, 
was den Stromverbrauch praktisch nicht belastet. Im weiteren 
wird eine kurze, mechanisch hochst stabile Ubertragungsstrecke 
ausgenutzt, zwischen den Ohren des Benutzers. Damit ist auch 
eine hohe Storsicherheit gegeben. 

Bevorzugte Ausf uhrungsf ornien des erf indungsgemassen Horgerate - 
paares sowie der hierzu bevorzugt eingesetzten Einzelhorgerate 
sind in den Anspruchen 7 bis 12 spezif iziert . Die Erfindung 
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wird anschliessend beispielsweise anhand von Figuren erlautert . 
Diese zeigen: 

Fig. 1: Anhand einer schematischen Darstellung das Prinzip des 
erf indungsgemassen Verfahrens bzw. des erf indungsgema- 
ssen Horgeratepaares bzw. der entsprechenden erf in- 
dungsgemassen Horgerate, 

Fig. 2; schematisch ein erf indungsgemasses Horgerat eines er- 
f indungsgemassen Paares in Form eines vereinf achten 
Signalf luss/Funktionsblockdiagrammes , und 

Fig. 3: in Darstellung analog zu Fig. 2, eine Weiterbildung 
eines erf indungsgemassen Horgerates, an einem erf in- 
dungsgemassen Paar, arbeitend nach dem erf indungsgema- 
ssen Verfahren. 

In Fig. 1 ist anhand einer schematischen Darstellung eines er- 
f indungsgemassen Satzes zweier erf indungsgemasser Horgerate das 
Grundprinzip der vorliegenden Erfindung dargestellt. 

Die zwei Horgerate la und lb konnen in Situ je auf unterschied- 
liche Ubertragungsmodi, bezuglich ihres Ubertragungsverhaltens 
zwischen eingangsseitiger Mikrophonanordnung 3a, 3b, fiber die _ 
jeweiligen Signalverarbeitungseinheiten 5a bzw. 5b zu ihren 
elektrisch/mechanischen Ausgangswandler-Anordnungen 7a bzw. 7b 
umgeschaltet werden. An mindestens einem der beiden vorgesehe- 
nen Horgerate, 3a, ist eine Sendeeinheit 9 vorgesehen mit Sen- 
deantenne 11, beispielsweise realisiert durch eine Indukti- 
onsspule. Mindestens am anderen Gerat, 3b, ist eine Empfange- 
reinheit 13 mit Empf angsantenne 15, wiederum beispielsweise 
realisiert mittels einer Induktionsspule, vorgesehen. Die Sen^ 
der /Empf anger 9 bzw. 13 werden bevorzugterweise zur Hochfre- 
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quensignalubertragung ausgelegt, vorzugsweise in einem Fre- 
quenzbereich von 100 KHz bis 1 MHz . Uber die Sende-/Empf angs- 
Strecke 9/13 der beiden Horgerate la, lb werden, wie noch zu 
beschreiben sein wird, durch manuellen Eingriff und/oder durch 
automat is che Auslosung, die Ubertragungsmodi der beiden Horge- 
rate aufeinander abgestimmt, d.h. synchronisiert . Hierzu werden 
grundsatzlich praktisch nur Ubertragungsmodi -ident if izierende 
Kennzeichen ubermittelt, wozu einige wenige Bits bei geringen 
Wiederholraten ausreichen. Im einfachsten, in Fig. 1 darge- 
stellten Fall ubermittelt das sendende Horgerat, 3a, das Kenn- 
zeichen M* des an ihm momentan aktiven Ubertragungsmodus. M x an 
das empfangende Horgerat 3b , welch letz teres seinen eigenen 
Ubertragungsmodus nun auf den Modus schaltet. 

Bei dieser einfachen Konf iguration gemass Fig. 1 wirkt somit 
_ 15 eines der vorgesehenen Horgerate, 3a, als MASTER- und das Hor- 
gerat 3b als SLAVE -Horgerat, welches den Ubertragungsmodus des 
MASTER-Horgerates ubernimmt. 

Wie schon ausgefuhrt wurde, kann aber die erf indungsgemasse Mo- 
dus-Synchronisation - in Weiterbildung - auch so erfolgen, dass 
20 wohl beide Horgerate auf denselben Ubertragungsmodus synchroni- 
siert werden, welcher aber nicht gleich einem der im Moment der 
erfolgenden Synchronisation aktivierten Modi ist. 

Weiter ist es durchaus moglich, bei vorgenommener Synchronisa- 
tion die Horgerate auf unterschiedliche Ubertragungsmodi zu 
25 synchronisieren, wovon einer oder aber keine einem der im Mo- 
merit der Synchronisation aktivierten Ubertragungsmodi ent- 
spricht. 
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Die durch die Synchronisation aktivierten Modi konnen, insbe- 
sondere bei automatisierter Synchronisations-Auslosung, gegeben 



sein durch 



- vor der Auslosung aktivierte Modi und hierzu als . optimaler - 
erfahrene Modi und/oder 

- das Audioumfeld bzw. dessen Veranderungen, 

nebst dem einfacheren Fall einer ausschliesslichen Gleichschal- 
tung der Modi. 

Die Synchronisation selber kann manuell ausgelost werden, sei 
dies direkt an einem der beiden Horgerate oder uber eine vorge- 
sehene Fernsteuerung fur die Hdrgerate, oder sie kann automa- 
tisch erfolgen, in vorgegebenen Zeitabstanden und/oder bei Auf- 
treten erf ahrungsgemass ungunstiger Moduskonstellationen an den 
beiden Horgerate und/oder bestimmte Audioumgebungen bzw. deren 
Veranderung . 

Obwohl sich bereits aufgrund dieser Erlauterungen dem Fachmann 
eine grosse Zahl moglicher Realisationsf ormen der vorliegenden 
Erfindung auftun, werden anschliessend schematisch und bei- 
spielsweise, anhand von Signalfluss/Funktionsblockdiagrammen, 
weitere Realisationsf ormen dargestellt. 

Dabei ist davon auszugehen, dass in den meisten Fallen die er- 
findungsgemassen Horgerate identisch konzipiert werden, und 
wenn im Rahmen der erf indungsgemassen Synchronisation unter- 
schiedliche Aufgaben an die beiden Horgerate gestellt werden, 
beispielsweise die erwahnte MASTER/ SLAVE- Zuordnung , die jewei- 
ligen Funktionen durch Programmierung aktiviert bzw. stillge- 
setzt werden. 
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In Fig. 2 ist anhand eines Funktionsblock/Signalf lussdiagrammes 
eines von zwei identisch aufgebauten, erf indungsgemassen Horge- 
raten eines erf indungsgemassen Horgerate-Paares dargestellt. 
Soweit bereits anhand von Fig. 1 eingefuhrt, werden Funktions- 
5 blocke auch in Fig. 2 mit denselben Positionszif f ern bezeich- 
net. Die Mikrophonanordnung 3 wirkt uber die Signalverarbei- 
tungseinheit 5 auf die Wandlereinheit 7. An der Signalverarbei- 
tungseinheit 5 sind mindestens zwei, vorzugsweise mehrere Uber- 
tragungsmodi M lff M, . . . durch eine Selektionseinheit 2 0 an- 
10 wahlbar. 

Welcher der Ubertragungsmodi M momentan aktiviert ist, wird an 
der Selektionseinheit 20, wie bei S 20 dargestellt, manuell ein- 
gegeben, beispielsweise mittels eines Toggelschalters am Horge- 
rat oder uber dessen Fernbedienung, drahtlos. Wie gestrichelt 
15 dargestellt, kann aber am Horgerat selber aufgrund des momentan 
vorherrschenden Audioumf eldes, uber eine Auswertungseinheit 23 
und die Selektionseinheit 20, der fur das jeweils vorherrschen- 
de Audioumfeld optimale Ubertragungsmodus M selektioniert wer- 
den . 

20 Es wird nun, beispielsweise und wie dargestellt, der Selekti- 
onseinheit 2 0 eine Kennzeichen-Speichereinheit 25 zugeordnet, 
worin jeweils die Kennzeichnung des momentan aktivierten 
Ubertragungsmodus M abgespeichert ist. Die Kennzeichen- 
Speichereinheit 25 ist mit einer Sende/Empf angs-Steuereinheit 

25 27 wirkverbunden, letztere mit einer Sender/Empf anger-Einheit 

29. Soil nun ein zweites, bevorzugterweise identisch mit dem in 
Fig. 2 dargestellten aufgebautes Horgerat synchronisiert' wer- 
den, unter der Annahme, dass das in Fig. 2 dargestellte das MA- 
STER-Horgerat ist, so wird - wie bei S 27 dargestellt - die Sen- 

30 de/Empf angs-Steuereinheit 27 ausgelost und ubermittelt die in 
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10 



15 



20 



25 



der Kennzeichen-Speichereinheit 25 gespeicherte Moduskennzeich- 
nung M, uber die Sende/Empf angseinheit 29, nun als Sendeeinheit 
wirkend - O -, an das andere Horgerat. Das andere Horgerat emp- 
fangt diese Kennzeichnung M*, seine Sende/Empf angs-Steuer- 
einheit 27 legt sie in die dortige Kennzeichen-Speichereinheit 
25 ab, durch welche - wie mit dem Zweirichtungspf ad S 01 darge- 
stellt - die Selektionseinheit 20 entsprechend der empfangenen 
Moduskennzeichnung gesetzt wird. Das empfangende Horgerat - das 
SLAVE-Gerat - arbeitet nun auf dem gleichen Dbertragungsmodus 
1^ wie das sendende Horgerat, das MASTER-Horgerat. 

Durch Aktivierung bzw. Deaktivierung des diesen Synchronisati- 
onsvorgang auslosenden Signaleinganges S J7 kann festgelegt wer- 
den, welches der beiden Horgerat e als MASTER und welches als 
SLAVE zu wirken hat. 

Am Master-Horgerat kann die Auslosung des Synchronisationsvor- 
ganges, an S 27 , wie erwahnt manuell erfolgen oder aber automa- 
tisch. Wenn aufgrund einer Beurteilung des momentanen Audioum- 
feldes mit der Auswertungseinheit 23 automatisch am betrachte- 
ten Horgerat ein Moduswechsel uber die Selektionseinheit 2 0 er- 
folgt, so kann gleichzeitig oder in gegebenem Zeitabstand uber 
den Steuereingang S„ eine Synchronisation automatisch ausge- " 
lost werden, wie dies in Fig. 2 gestrichelt dargestellt ist. 
Selbstverstandlich ist es auch m&glich (nicht dargestellt) , am 
MASTER-Horgerat das die Synchronisation ausldsende Signal am 
Eingang S 27 durch einen Zeitgeber, gesteuert in vorgegebenen 
Zeitabstanden, anzulegen. 

Dieses MASTER/SLAVE-Vorgehen erfordert bei einmal festgelegten 
MASTER- und SLAVE-Funktionen lediglich eine Einwegkommunikation 
zwischen den Horgeraten. 
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In Fig. 3, ist ausgehend von der Darstellung nach Fig. 2, wei- 
terhin im Gruride genommen dem MASTER/ SLAVE -Prinzip folgend, 
dargestellt, wie realisiert werden kann, dass bei erfolgender 
Synchronisation nicht einfach der Ubertragungsmodus des MASTER- 
Gerates ubernommen wird, sondern z.B. aus der Moment ankonstel- 
lation beider aktivierten Ubertragungsmodi M^ und M Sra eine op- 
timale Konstellation mit M M ! s angesteuert wird. 

Es sind in Fig. 3 lediglich diejenigen Funktionsblocke und Si- 
gnalpfade dargestellt, welche sich bezuglich des Horgerates ge- 
mass Fig. 2 andern. An die Sende/Empf angseinheit 27 ist eine 
Zeitgebereinheit 37 auf geschaltet , welche , nur an einem Gerat 
aktiviert, in vorgegebenen Zeitabstanden den momentan aktivier- 
ten Ubertragungsmodus M Sm von dem an diesem Gerat aktivierten 
Kennzeichenspeicher 25 an das andere Gerat sendet. Am andern 
Horgerat, dem MASTER, hingegen ist - wie mit den Schaltern W 
schematisiert - eine Tabellen-Speichereinheit 39 aktiviert. Das 
vom SLAVE-Gerat aufgrund des Sendetaktes durch Zeitgebereinheit 
37 gesendete Modusmerkmal M^ wird in der Tabellen-Speicher- 
einheit 3 9 abgelegt, ebenso wie das am betrachteten MASTER- 
Gerat momentan gultige Kennzeichen M^ des daran aktivierten 
Modus. Bei Auslosung einer Synchronisation mit dem Steuersignal 
S 27 , manuell oder automatisch, wie anhand von Fig. 2 beschxie- 
ben worden ist, wird aus einer in der Tabellen-Speichereinheit 
39 abgelegten Tabelle die zu der momentanen Konstellation / 
M^ als optimal befundene Konstellation M ' H / M» s ausgelesen, M 1 * 
an den Selektionseingang S 20 gelegt, M' s an das SLAVE - Ge rat zur 
Ubernahme in Kennzeichenspeicher 25 und Aktivierung des ent- 
sprechenden Modus gesandt. 

Wie in Fig. 3 auch dargestellt, kann eine Synchronisation auch 
durch Auftreten vorgegebener Konstellationen von Modi automa- 
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tisch ausgelost werden, nebst oder anstelle der automatischen 
Auslosung durch Audioumf eld-Beurteilung, wie dies anhand von 
Fig. 2 beschrieben wurde bzw. manueller Auslosung. Gemass Fig. 
3 lost die Konstellation = 4, M Sm = 1 eine Synchronisation , 
an S" 27 aus, mit dem Resultat M' M = 2 und M' s = 2. 

Sind beide Gerate gleichwertig konf iguriert , so kann durchaus, 
aufgrund der an beiden abgespeicherten Konstellationen M^, M*,, 
vorgegeben werden, welches Gerat bzw. welcher Modus der Kon- 
stellation dominant ist, und darnach, momentan, die MA- 
STER/SLAVE- Funkt ion automatisch konstelliert werden. So kann 
z.B. festgelegt werden, dass der Modus 2 dominiert uber alle 
ubrigen 1, 3, 4, wahrend 3 die Modi 1 und 4 dominiert. Dasjeni- 
ge Gerat, das momentan mit dominierendem Modus arbeitet, behalt 
seinen Modus bei oder ubernimmt die anhand von Fig. 3 beschrie- 
bene MASTER- Konf igurat ion. 

Im weiteren kann das Resultat der Audioumf eld-Auswertung, wie 
mit der Einheit 23 in Fig. 2 beschrieben, als weiterer Parame- 
ter, hinzu zur Momentan- Konstellation M^ / Msn oder gegebenen- 
falls anstelle dieser Konstellation, eingesetzt werden, die bei 
Synchronisation zu erstellende Konstellation M' M , M' s festzule- 
gen. Entweder erhalt dadurch die Tabelle in Tabellenspeicher 39 
eine weitere Dimension, oder es tritt anstelle der Momentankon- 
stellation M^ / die Kenngrose der Audioumf eld-Beurteilung 
in der Tabelle auf . 

Mit dem erfindungsgemassen Vorgehen wird es moglich, unter Ver- 
brauch nur minimaler zusatzlicher elektrischer Energie, fur die 
Moduskennzeichnungs-Dbertragung in relativ grossen Zeitabstan- 
den, die binaural eingesetzten Horgerate gegenseitig optimal zu 
fuhren. Der Benutzer kann dabei jederzeit die erstellte Syn- 
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chronisation manuell, insbesondere auch uber die Femsteuerung 
durchbrechen, wobei nach dem erf indungsgemass erlauterten 
Grundsatzen Synchronisation wieder erstellt werden kann oder 
wieder erstellt wird, wobei, bei automat ischer Wiedererstel- _ 
5 lung, der Benutzer diesen Vorgang deaktivieren kann. 
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Patentanspruche : 

1. Verfahren zum Betrieb binauraler Horgerate, von denen je- 
des in Situ in mindestens zwei Ubertragungsmodi (Mj von Mikro- 
phon- zu Ausgangsvandler-Anordnung umschaltbar ist, dadurch ge 
kennzeichnet , dass man manuell oder automatisch die jeweils ak 
tiven Ubertragunsmodi der Horgerate (la, lb) uber eine drahtlo- 
se Verbindung (9, n, 13, 15) zwischen den Hdrgeraten auf vor- 
gegebene oder vorgebbare Modus -Paarung synchronisiert . 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
man die Synchronisation auf gleiche Ubertragungsmodi voraimmt, 
dabei auf einen der bereits vor der Synchronisation aktiven Mo- 
di oder auf einen gemeinsamen dritten Modus. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
man die Synchronisation auf Ubertragungsmodi vornimmt in Funk- 
tion einer Modi-IST-Konstellation (M^ / Msn ) und/oder des Au- 
dioumfeldes und vorermittelter, hierfur als optimal befundener 
Modus -Konstellationen (M' M , M' s ) . 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass man die Synchronisation aufgrund des momen- 
tanen Audioumf eldes automatisch auslost und/oder aufgrund einer 
momentanen Konstellation (M^, M^) der aktivierten Ubertra- 
gungsmodi . 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass man eines der Horgerate als das die Synchro- 
nisation fuhrende Hdrgerat vorab selektioniert, oder dass eines 
der Horgerate aufgrund seines aktuellen Modus und/oder des Au- 
dioumfeldes automatisch als fuhrendes Horgerat selektioniert 
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wird, wobei man vorzugsweise beide Horgerate identisch konzi- 
piert. 

6. Horgeratepaar, woran jedes Horgerat mindestens zwei um- 
schaltbare Ubertragungsmodi (Mj zwischen einer Mikrophonanord- 

5 nung und einer ausgangsseitigen Wandleranordnung aufweist mit 
einer Selektionseinheit (2 0) fur die gesteuerte Aktivierung je- 
weils eines Ubertragungsmodus, dadurch gekennzeichnet , dass 
zwischen den Horgeraten (la, lb) eine drahtlose Kommunikations- 
verbindung (9, 11, 13, 15) besteht und vom einen Horgerat zum 
10 andern ein Steuersignal fur die Selektionseinheit (20) ubermit- 
telt wird. 

7. Horgeratepaar nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass mindestens an einem der Gerate vorgesehen sind: 

- ein mit dem Ausgang der Selektionseinheit (20) eingangsseitig 
15 wirkverbundener Kennzeichnungsspeicher (25, 39) fur minde- 
stens das Kennzeichen des am Gerat aktuell aktivierten Modus, 

- eine Sendeeinheit der Kommunikationsverbindung, welche ein- 
gangsseitig mit dem Ausgang des Kennzeichnungsspeichers (25, 
39) gesteuert (27) wirkverbindbar ist; 

20 mindestens am andern Gerat vorgesehen ist: 

- eine Empf angseinheit der Kommunikationsverbindung, die aus- 
gangsseitig mit einem Selektionssteuereingang (S 01 ) wirkver- 
bunden ist. 

8. Horgeratepaar nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
25 dass die Horgerate gleich aufgebaut sind. 
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9. Horgeratepaar nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Wirkverbindung zwischen Sender (29) und Kennzei- 
chenspeicher (25, 39) uber eine gesteuerte Freigabeeinheit (27) 
erfolgt, deren Steuereingang 

5 - manuell und/oder 

- drahtlos durch Fernsteuerung ausldsbar ist und/oder 

- mit einem Zeitgeber (37) und/oder 

- mit dem Ausgang einer mit der Mikrophonanordnung (3) wirkver- 
bundenen Auswerteeinheit (23) und/oder 

10 - mit dem Ausgang des Kennzeichnungsspeichers (39) 
wirkverbunden ist. 

10. Horgeratepaar nach einem der Anspruche 7 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass an mindestens einem der Gerate der Kenn- 
zeichenspeicher (39) eingangsseitig auch mit der Empf angerein- 

15 heit (29) wirkverbunden ist. 

11. Horgerat mit mindestens zwei umschaltbaren Ubertragungsmo- 
di zwischen einer Mikrophonanordnung und einer ausgangsseitigen 
Wandleranordnung, weiter mit einer Selektionseinheit (2 0) fur 
die gesteuerte Aktivierung jeweils eines Obertragungsmodus, da- 
durch gekennzeichnet, dass es eine Empf angeranordnung (29) fur 
drahtlose Kommunikation umfasst, welche ausgangsseitig mit ei- 
nem Steuereingang der Selektionseinheit (20) wirkverbunden ist. 

.12. H6rgerat mit mindestens zwei umschaltbaren Qbertragungsmo- 
di zwischen einer Mikrophonanordnung und einer ausgangsseitigen 
25 Wandleranordnung und mit einer Selektionseinheit (20) fur die 

gesteuerte Aktivierung jeweils eines uoertragungsmodus , dadurch 



20 
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gekennzeichnet, dass es eine Sendeeinrichtung (29) fur drahtlo 
se Koiranunikation aufweist, welche eingangsseitig mit einer 
Speichereinrichtung fur ein den jeweils aktivierten Ubertra- 
gungsmodus identif izierendes Kennzeichen wirkverbunden ist. 
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